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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Wprowadzenie

Niniejszy Wykaz Dostaw i Prac nalezy traktowac jako uzupetnienie do Specyfikaciji
Wymagan Technicznych. Opisuje on wytgcznie zakres dostaw urzadzen
elektrotechnicznych - czes¢ ogdlna dla obszaru Brose Sitech Polkowice oraz
oddziatu w Gtogowie.

Przed ztozeniem oferty konieczna jest konsultacja z osobami ujetymi w ogodlnej
Specyfikacji Technicznej Zamowienia. Termin tych konsultacji nalezy uzgodni¢ we
witasciwym czasie.

Pod uwage wyboru Wykonawcy bedzie brane réwniez wykorzystanie zuzycia energii
przez dang maszyne/proces oraz zastosowana technologia, co ma znaczgcy wptyw
na wynik efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa Brose Sitech.

Wykonawca w sposob racjonalny bedzie wykorzystywat (zuzywal) media
dostarczone mu przez Brose Sitech.

1.2. Przepisy

W odniesieniu do wyposazenia elektrycznego i urzadzen sterowniczych niniejszego
dokumentu nalezy przestrzegac:

e dyrektywy Wspdlnoty Europejskiej w sprawie maszyn CE

e przepisow DIN/VDE

e norm technicznych EN, VDI, DIN/ISO

e ustaw dotyczgcych technicznych srodkéw produkcji

e rozporzadzenia w sprawie miejsc pracy

e przepisOw dotyczacych zapobiegania nieszczesliwym wypadkom

e prawa ochrony srodowiska oraz specyficznych przepisow, ktérych spetnienie

wymagane jest oddzielnie w przypadku projektéw elektrycznych:

e wytycznych w zakresie schematéw elektrycznych

e katalogu wymagan w zakresie urzadzen transportowych

e wymagan w zakresie komputeréow przemystowych

e diagnostyki sieci przemystowych

o dyrektywy 6E (wyposazenie elektrotechniczne maszyn, instalacji i urzadzen)

e dyrektywy 10E
W zakres dostawy wchodzi deklaracja zgodnosci Wspolnoty Europejskiej, oznaczenie
CE, instrukcja eksploatacji wraz z analizg zagrozen oraz kompletna dokumentacja.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie ma koniecznosci wszczecia

postepowan w celu uzyskania stosownych zezwolen zgodnie z aktualnie
2
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obowigzujgcym prawem ochrony srodowiska. Jezeli dostawca zamierza dokonac
wyboru wariantow wykonawczych sprzecznych z przepisami VW dotyczgcymi
srodkow produkcji, wowczas wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na pismie
specjalnego zezwolenia na takie odchylenia. Takie ustalenie konieczne jest w celu
ujednolicenia wyposazenia urzgdzen i obowigzuje jedynie w odniesieniu do
konkretnego projektu.

Cate wyposazenie elektryczne musi odpowiada¢ surowym warunkom, jakie
wystepujg w przemysle samochodowym. Nalezy liczy¢é sie z wystepowaniem
zaolejonego powietrza oraz zwiekszonym zapyleniem, w zwigzku z czym nalezy
podjg¢ odpowiednie srodki w celu zapewnienia bezpiecznej eksploatac;ji.

Wszystkie zastosowane komponenty muszg by¢é wykonane przynajmniej w
standardzie przemystowym, a zastosowanie komponentéw stosowanych w
komunikacji biurowej wymaga wczesniejszego uzgodnienia z Dziatem Planowania i
Rozwoju Technologii oraz Centralnym Utrzymaniu Ruchu.

Wszystkie zastosowane komponenty muszg odpowiada¢ normie EN 50081-2
(Wartosci graniczne emisji zaktécen dla urzadzen elektrycznych w $rodowisku
przemystowym).

Zastosowanie materiatow uzywanych, mogacych mie¢ wptyw na dyspozycyjnosc
elektryczng urzadzenia, dopuszczalne jest wytgcznie za pisemng zgoda Dziatu
Planowania i Rozwoju Technologii i Centralnym Utrzymaniu Ruchu.

1.3. Podstawy oferty

Wyposazenie elektryczne nalezy uzgodni¢ odpowiednio wczesnie, z reguty przed
rozpoczeciem fazy konstrukcyjnej, z Dziatem Planowania i Rozwoju Technologii i
Dziatem Centralnego Utrzymania Ruchu.

Wszystkie dokumenty dotyczgce wyposazenia elektrycznego (schematy obwodowe,
plany zabudowy, schematy potgczen, schematy zaciskéw) nalezy w stosownym
czasie przed rozpoczeciem montazu przedtozy¢ w Dziale Planowania i Rozwoju
Technologii i Dziale Centralnego Utrzymania Ruchu w dwdch egzemplarzach celem
zatwierdzenia. Nalezy uwzgledni¢ niezbedne zmiany dokonywane na miejscu
montazu, ktére nie bedg miaty wptywu na koszt wykonania oraz termin dostawy.

Wyposazenie elektryczne powinno zosta¢ wykonane przez dostawce dopiero po
otrzymaniu dokumentacji zawierajgcej ewentualne zmiany i posiadajgcej adnotacje
zatwierdzajgca.

Zatwierdzenie dokumentacji dotyczy jedynie zasady wykonania instalacji, jednak nie
zwalnia ono dostawcy od odpowiedzialnosci za dostarczenie konstrukcji zgodnej z
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przeznaczeniem i odpowiadajgcej aktualnemu stanowi techniki, jej poprawne
funkcjonowanie oraz prawidtowe zwymiarowanie elementéw konstrukcyjnych. Wady
badz odchylenia, ktore nie zostaty ujawnione podczas kontroli, nie zwalniajg
dostawcy od obowigzku zachowania przepisow firmy Brose Sitech dotyczacych
srodkow produkciji. Jezeli po zatwierdzeniu dokumentacji wynikng zmiany w zakresie
wyposazenia elektrycznego, wowczas nalezy ponownie przedtozy¢ dokumentacje
celem jej zatwierdzenia.

Oferta musi zawiera¢ wszystkie pozycje wymienione w dokumentacji przetargowej
(Preismatrix).

Jezeli oferent przewiduje mozliwos¢ zastosowania rozwigzan alternatywnych lub
uzupetnien, wéwczas nalezy je oznaczy¢ w wyrazny sposob. Nalezy przy tym
zatgczy¢ stosowne uzasadnienie oraz opis techniczny. Jezeli przewiduje sie, ze
elementy instalacji zostang przekazane do wykonania w catosci podwykonawcy,
wowczas nalezy podaé zakres dostawy i podwykonawce. Firma Brose Sitech
zastrzega sobie prawo do odrzucenia podwykonawcéw przed przyjeciem zlecenia.

Konserwacje i obstuge srodka produkcji az do chwili przekazania do stosownego
dziatu utrzymania firmy Brose Sitech prowadzi¢ bedzie firma dostawcy. Warunkiem
przekazania jest udokumentowanie bezawaryjnej eksploatacji maszyny w trybie
wielozmianowym pod wzgledem prawidtowego przebiegu proceséw roboczych przy
oczekiwanym naktadzie pracy ludzkiej oraz wymaganych czasach taktowania.

Zamawiajgcemu nalezy przekaza¢ urzadzenie sprawne pod wzgledem
funkcjonalnym, uwzgledniajgce wszystkie stosowne przepisy. Po dokonanym
przekazaniu nalezy przeprowadzi¢ kompleksowe szkolenie/instruktaz dla
uzytkownika i odpowiedniego dziatu utrzymania ruchu.

1.4.Dokumentacja

Dokumentacje nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami firmy VOLKSWAGEN AG
dotyczgcymi srodkéw produkcji oraz uzupetniajgcymi przepisami specyficznymi i
oznaczy¢ jednym numerem rysunku zgodnie z nomenklaturg VW (oraz jednoczesnie
nazwg projektu zgodnie z EPLAN), ktéry zostanie podany na zadanie przez Dziat
Planowania i Rozwoju Technologii i Dziat Centralnego Utrzymania Ruchu.

Elementem sktadowym zakresu ofertowego sg m.in. nastepujgce dokumenty:

e plany pogladowe instalacji (plany rozmieszczenia), w odniesieniu do catej
instalacji oraz do poszczegdlnych grup szaf sterowniczych

e opisy funkcjonalne

e plany rozmieszczenia urzadzen
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Interior Solutions

schematy obwodowe

plany parametryzacyjne (ustawienia mostkéw) dla podzespotéw

schematy ideowe potgczen wewnetrznych dla podzespotéw specjalnych
dokumentacja sieci Profinet i Profibus

schematy zaciskow

schematy zabudowy szaf sterowniczych

wykazy materiatowe

opisy interfejséw i makro

wykazy czesci zuzywalnych wraz z rekomendacjg dla czesci zamiennych
instrukcja obstugi i konserwaciji

zgrubny opis struktury oprogramowania

dokumentacja sieciowa

software listings w formie schematéw stykowych (drabinkowych) z
alfanumerycznymi tekstami dodatkowymi oraz stopka

petna lista odnos$nikow wraz z topologig

nosniki programu (ptyty CD, DVD, pendrive) z kompletnymi programami
uzytkowymi, adresami symbolicznymi i tekstami dodatkowymi.
oprogramowanie sprzetowe specyficzne dla danej instalacji (przekazanie w
formie dodatkowej kopii bezpieczenstwa)
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2. Czes¢ techniczna
2.1.Dane techniczne
Napiecie robocze: 3 x 400V~, N,PE/50 Hz, +10%/-15%
Kolor szafek: RAL 7032 wewnatrz i na zewnatrz (preferowane)
Kolory zyt przewodéw: czes$¢ sitowa min. 2,5mm? Czarny
odptywy sitowe ponizej Czarny
10A=1,5mm?

napiecie state 24V, min. 1 mm? e
Jasnoniebieski

napiecie obce 24V=1,5mm?

Pomaranczowy

napiecie sterownicze
230V~/50Hz Czerwony
przewdd zerowy ogolny w niebieski
obwodzie, min. 2,5 mm?

Temperatura otoczenia: poziom hali: maks. 40°C
poziom transportu: maks. 45°C
strefy przydachowe (szedowe): maks. 55°C

W kazdym czasie nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem zakitécen przemystowych,
takich jak zwiekszony poziom zanieczyszczen, zrodta zaktécen
elektromagnetycznych, oleje, pyt poszlifierski posiadajgcy wtasciwosci przewodzace,
pyt z procesu spawania, wstrzasy, hatas, etc.

Wszystkie pola szaf sterowniczych nalezy w catosci okablowac¢ przy zastosowaniu
wyzej wymienionego systemu okablowan.

Kazda grupa szaf sterowniczych posiadaé bedzie po wewnetrznej stronie drzwi szafy
sterownika SPS rozktadany schowek na rysunki. Wszystkie pozostate elementy szaf
sterowniczych wyposazone zostang w metalowg kieszen do przechowywania
schematow potaczen.

Laczniki zblizeniowe nalezy stosowac ze ztgczami wtykowymi z 2 diodami LED oraz
pinout zgodnie z DIN EN 50044.




Opracowat: Majchrowski t..

h I"D 5 E Site Ch Specyfikacja wymagar'l Dziat: Centralne Utrzymanie Ruchu
Tel.: 883 355165

Interior Solutions energetycznych Data: 24.10.2022

Wydanie: 4

Zabudowe szafy sterowniczej nalezy wykona¢ w wersji z mozliwie matg liczbg
bezpiecznikow topikowych. Od odptywu wytgcznika gtéwnego az do 16 A wigcznie
(takze dla odptywoéw pradu trojfazowego) nalezy stosowac bezpieczniki samoczynne
z wytgcznikiem pomocniczym, ktore pod wzgledem techniki sterowania muszg byc¢
kontrolowane z poziomu SPS.

Wszystkie zestyki stycznikow muszg odpowiada¢ gornym i dolnym wartosciom
obcigzenia, aby zapobiec ich utlenianiu sie.

Wszystkie szafy sterownicze wraz ze skrzynkami zaciskéw itd. nalezy wyposazy¢ w
zamek E1.

Wszystkie rozdzielnice i szafy rozdzielcze nalezy zabezpieczyc¢ przed uszkodzeniem.

Jezeli urzadzenia bedg wyposazone w napedy rownolegte, wowczas wymagana jest
synchronizacja ruchowa.

Wszystkie kable meldunkowe i sygnalizacyjne muszg by¢ wyposazone we wtyczki
LED.

Gniazda wtykowe sieci Ethernet muszg posiadac zabezpieczenie klasy IP-65.

Nalezy dostarczyé wszystkie niezbedne licencje na oprogramowanie, ktére sag
wymagane z mocy ustawy.

2.2.Zbieranie informacji o zuzyciu energii

Maszyne produkcyjng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia umozliwiajgce pomiar zuzycia
mediow:

- Energia elektryczna: analizator energii AS 3-mini + przektadniki prgdowe dobrane
odpowiednio do mocy maszyny produkcyjne;.

Analizator energii musi by¢ podtgczony na szynie DIN szafy elektrycznej maszyny
produkcyjnej wg instrukcji tegoz urzadzenia.

g
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2.3. Tryby pracy urzadzenia, funkcja ,Stand by”, oszczedzanie energii

2.3.1. Ruch pojedynczy (tryb reczny)

W tym trybie eksploatacji musi istnie¢ mozliwos¢ pojedynczego wykonywania
wszystkich ruchéw, przy czym blokady zabezpieczajgce, zalezne od czynnikow
eksploatacyjnych, powinny pozostaé¢ aktywne. Po przetgczeniu w tryb ,Pracy
sprzezonej” i po udzieleniu zezwolenia na start musi by¢ zapewnione automatyczne
kontynuowanie biegu maszyny z kazdej pozycji, w ktérej znajduje sie urzadzenie.
Sasiednie grupy pulpitéw powinny reagowaé¢ automatycznie na wydane polecenia
ruchowe (single man handling).

2.3.2. Tryb nastawczy

Przetgczenie w tryb nastawczy przy uzyciu przetgcznika z kluczem E7 (w przypadku
przenosnikdéw na poziomie serwisowym E9) powinno byé mozliwe wytgcznie przy
wybranym trybie ,Ruchu pojedynczego”. (Maszynowe) zabezpieczenia, zalezne od
czynnikow eksploatacyjnych, sg wowczas dezaktywowane. Wytgczniki krancowe
ruchu pozostajg przy tym aktywne! Powyzszego trybu nalezy uzywaé jedynie w
podnosnikach lub innych, trudno dostepnych elementach instalaciji.

2.3.3. Tryb pracy sprzezonej (tryb automatyczny)

W tym trybie eksploatacji wszystkie blokady i powigzania z wszystkimi elementami
instalacji, ktére sg niezbedne dla pracy automatycznej, sg witgczone. Po kazdym
zatrzymaniu instalacji, niezaleznie od rodzaju zatrzymania (wytgczenie awaryjne lub
zatrzymanie uwarunkowane czynnikami eksploatacyjnymi), musi istnie¢ za kazdym
razem mozliwosé ponownego wprowadzenia instalacji w tryb pracy automatycznej
poprzez prosty rozruch.

Przypadkowe uruchomienie czujnika, gdy instalacja jest nieaktywna, nie moze
prowadzi¢ do btednej reakg;ji instalacji (np. do zatoru).
2.3.4. Tryb pracy symulacyjnej

Jest to typ pracy automatycznej z tg réznicg , ze maszyna nie wykonuje czynnosci
produkcyjnych (np. obrabiarki CNC: petny przebieg cyklu obréobczego bez
obrabianego detalu w przyrzadzie obrébczym)

Generalnie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce charakterystyki ruchowe:

e Zatrzymanie w potozeniu wyjsciowym
e Z detalem bez przebiegu
e Przebieg bez detalu
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e Przebieg na petnym obcigzeniu w trybie automatycznym
e Przebieg bez obcigzenia w trybie automatycznym

2.3.5. Tryb ,Stand-by”

Maszyna oraz jej peryferia muszg mie¢ mozliwos¢ przetgczenia w tryb Stand by,
ktory w mozliwie maksymalny sposdb ograniczy zuzycie energii, ale jednoczesnie
pozwala na szybkie wznowienie pracy.

2.4.Inteligentne oswietlenie maszyn

Kazda maszyna jak rowniez oswietlenie stanowiskowe tejze maszyny powinno by¢
wyposazone w oswietlenie energooszczedne LED.

OsSwietlenie maszyny jak réwniez cata maszyna powinna mie¢ mozliwosc
przetgczenia w tryb oszczedzania energii. To znaczy, ze oswietlenie musi byc¢
podzielone na 2 obwody.

-obwéd 1: niezbedne oswietlenie miejsca pracy, wigczane i wytgczane przy pulpicie
gtéwnym.

-obwod 2: inteligentne oswietlenie wnetrza maszyny. To oswietlenie bedzie réwniez
wigczane/wytgczane przy gtéwnym pulpicie maszyny, wylgczane jednak
automatycznie przy zamknietych drzwiach w automatycznym trybie pracy maszyny i
wigczane po czasie X" ttumaczenie. W kabinie jest wtedy dostepne tylko oswietlenie
podstawowe, ktére jest wystarczajgce do pracy. Przy otwartych drzwiach ochronnych
wigczane sg wszystkie 3 fazy.

Przy drzwiach ochronnych jest zainstalowany dodatkowy witgcznik, ktéry w kazdym
czasie przy zamknietych drzwiach ochronnych moze by¢ wigczony.

2.5. Elektrozawér sprezonego powietrza

Kazda nowa maszyna produkcyjna powinna by¢ wyposazona w zawoér kulowy 964
DN 15 mosigdz PN 65 z napedem elektrycznym 24 V (AKE964-1/2-L10-24V). W
czasie braku produkcji (gdy maszyna nie produkuje) elektrozawér odcina doptyw
powietrza.
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2.6. Ostony sitownikéw

1. Handrad
Kétko reczne

2. Umschalthebel (Automatik / Manuell)
Dzwignia przetaczajgca (automat. / manualn.)

3. Betriebsleuchte
Lampka kontrolna

4. optische Stellungsanzeige
Optyczny wskaznik pozycji przetaczania

Ze wzgledu na proces spawania sitowniki wbudowane w matryce muszg byc¢

ostoniete materiatem iskroodpornym (np. blacha)

2.7.Weze iskroodporne

W czesci roboczej matrycy/urzgdzenia przewody sprezonego powietrza muszg byé

pokryte dodatkowo ostong iskroodporna.

2.8.Bajpas sprezonego powietrza

W trakcie adaptacji nowych maszyn lub relokacji starych nalezy wykonaé¢ bajpas na
instalacji sprezonego powietrza przy maszynie. Takie obejscie stuzy¢é ma, wykonaniu
pomiaréw sprezonego powietrza czy kabina nie generuje strat w postaci wyciekow

tego medium.
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2.9.Brak wyzszego cisnienia sprezonego powietrza niz 7 bar.

Nalezy dgzy¢ aby nowo zakupione maszyny wykorzystywaty cisnienie sprezonego
powietrza nie wyzsze niz 7 bar. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
warunku nalezy stosowa¢ wzmacniacze cisnienia wraz ze zbiornikiem buforowym
Dobdér wzmacniacza nalezy wykona¢ znajac pobdr sprezonego powietrza przez

maszyne.

2.10. Weryfikacja danych zuzycia energii przez producenta maszyny.

W czasie odbioru maszyny jak rowniez przy produkcji nalezy zweryfikowac¢ pobory
energii z danymi podanymi przez producenta. Pomiar energii zostanie wykonany
przez elektryka CUR lub przez analizator, ktéry zostanie wpiety w system odczytu

energii AS-Forte.

11
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2.11. Wykorzystanie odpowiednich ztgczy sprezonego powietrza

W trakcie adaptacji nowych maszyn lub relokacji starych nalezy wykonac instalacje
sprezonego powietrza z materiatéw seria Sanha (Sanha Therm)

2.12. Silniki energooszczedne

Kazdy silnik zakupiony przy danym urzadzeniu musi odpowiada¢ najwyzszej

sprawnosci IE3.

12
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Episode 2:

IE3 Premium Efficiency Motors

2.13. Okap wentylacyjny

Okap wentylacyjny znajdujgcy sie na kazdej

maszynie spawajgcej czy tez

zgrzewajgcej powininen by¢ wyposazony w przepustnice elektryczng spietg z praca

urzadzenia.

W trakcie braku produkcji na maszynie sitownik BELIMO zamyka przepustnice od
okapu po ok. T min od zakonczenia procesu spawania, zgrzewania.

2.14. Dysze energooszczedne

Nalezy stosowaé energooszczedne dysze odmuchowe Silvent o odpowiednim sile
odmuchu. (dotyczy kabin laserowych)
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